m Kaltes Auge

Mechanischer Kryokiihler und
Quantenkaskadenlaser machen ein
Terahertzsystem kompakt.

Quantenkaskadenlaser (QCLs) fiir
den Terahertzbereich gelten als
vielversprechende Strahlungsquel-
len fiir wissenschaftliche und kom-
merzielle Applikationen. Sie sind
klein und lassen sich mit geringen
elektrischen Leistungen betreiben
- ein grofier Vorteil, wenn man

im Mittel- und Ferninfrarot misst.
Atmosphirenforschung und Astro-
nomie sind Beispiele fiir Anwen-
dungsfelder, weitere die spektrosko-
pische Detektion von Sprengstoffen
oder Umweltgiften. Im Gegensatz
zu gewohnlichen Halbleiterlasern
entsteht das Licht bei einem QCL
nicht durch Rekombination eines
Elektrons des Leitungsbandes mit
einem Loch des Valenzbandes, son-
dern durch Elektroneniibergange
zwischen Subbdndern innerhalb
des Leitungsbandes.

Viele der bislang verwendeten
QCLs im THz-Bereich erfordern ei-
nen Heliumkryostaten oder mecha-
nischen Kryokiihler. Die Kiihlung
mit Helium eignet sich jedoch nicht
fir den Dauerstrichmodus unter
sehr hohen Pumpleistungen und ist
zudem teuer. Dagegen eignen sich
mechanische Kryokiihler auch fiir
den Dauerstrichmodus unter hohen
Pumpleistungen — aber auch diese

DLR/PDI

Systeme sind sperrig und verschlin-
gen einige Kilowatt an elektrischer
Leistung.

Berliner Wissenschaftlern des

Deutschen Zentrums fiir Luft- und
Raumfahrt (DLR) und des Paul-
Drude-Instituts fiir Festkorperelek-
tronik (PDI) ist es nun gelungen,
ein kompaktes THz-System zu
entwickeln, das nur eine geringe
elektrische Leistung aufnimmt.”
Herzstiick des Gerits ist ein
QCL, der eine besonders niedrige
Betriebsspannung und eine geringe
Schwellenstromdichte aufweist und
somit eine geringe Pumpleistung
erfordert. Deshalb geniigt ein me-
chanischer Kiihler, um den Laser
bei Temperaturen zwischen 35 und
80 K zu betreiben. Der auf einem
Stirling-Motor beruhende kommer-
ziell erhiltliche Kiihler hat eine no-
minale Kapazitdt von 7 W bei 65 K
und bendétigt nur 240 W an elek-
trischer Leistung. Das komplette
System wiegt weniger als 15 kg.
Ausgehend von diesem Prototyp
entwickeln die Wissenschaftler nun
ein spektroskopisches THz-System
fiir das fliegende Infrarotobservato-

rium SOFIA?,
Michael Vogel
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Das THz-Laser-
system von DLR
und PDI wiegt nur
15 kg und eignet
sich hervorragend
fiir den mobilen
Einsatz.
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